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ĔProjet collaboratif FUI15 avec les partenaires suivants :

¿R&D : Université de Caen, CNRS, Université de Nantes

¿ Industriels : Aerazur, Aircelle, Arkema, Intertechnique, Safran, Dedienne
Plasturgie, Lifcoet ADCIS

ĔProjet labellisé pŀǊ ƭŜǎ ǇƾƭŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇŞǘƛǘƛǾƛǘŞ !{¢9/IΣ 9a/н Ŝǘ ah±Ω9h

Ĕ L'objectif du projet consiste à augmenter les conductivités thermique et 
électrique des matériaux composites thermoplastiques afin ŘΩŀŎŎǊƻƞǘǊŜ ƭŜǳǊ 
utilisation dans les applications industrielles. Il permet aux acteurs de la filière 
aéronautique de renforcer leur compétitivité en développant des matériaux et 
ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƴƻƴ ŜƴŎƻǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ƳŀǊŎƘŞΦ 
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Description du projet de recherche



Origine des images

Ĕ Images fournies par ArkemaŜǘ ƴǳƳŞǊƛǎŞŜǎ Ł ƭΩ9{wC όDǊŜƴƻōƭŜύΦ [Ŝǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ 
images numérisées étaient anisotropes. Les nouvelles images sont numérisées 
sur une trame quasiment isotrope

¿ LMFO:
ÅTaille des voxels: 0.75 x 0.75 x 1 µm3
Å Images bmpde 1660 x 1688 pixels², numérotées de 65 à 2589 (2525 images)
Å{ǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ōŀƴŘŜ ŘŜ ул ǇƛȄŜƭǎ Ŝƴ Ƙŀǳǘ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŀǳ ōƻǊŘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ
ÅZone de travail de 1660 x 1600 pixels² * 2525 plans, soit une taille mémoire de 6.5 Go
Å{ƻƛǘ ŜƴǾƛǊƻƴ ǳƴ ŎŀǊǊŞ ŘΩмΦн ƳƳ ŘŜ ŎƻǘŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ нΦр ƳƳ

¿ CMFO:
ÅTaille des voxels: 0.75 x 0.75 x 1 µm3
Å Images bmpde 1660 x 1688 pixels², numérotées de 65 à 2589 (2525 images)
Å{ǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ōŀƴŘŜ ŘŜ ул ǇƛȄŜƭǎ Ŝƴ Ƙŀǳǘ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŀǳ ōƻǊŘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ
ÅZone de travail de 1660 x 1600 pixels² * 2525 plans
Å{ƻƛǘ ŜƴǾƛǊƻƴ ǳƴ ŎŀǊǊŞ ŘΩмΦн ƳƳ ŘŜ ŎƻǘŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ нΦр ƳƳ
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Images

Image 3D originale Image 3D après segmentation
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¢ǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘΩƛƳŀƎŜǎ

Ĕ[Ŝ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƳŀƎŜǎ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ōŀǎƛǉǳŜ 
ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ǳƴ ǎƛƳǇƭŜ ǎŜǳƛƭƭŀƎŜΦ [ŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜǎ ōƻǊƴŜǎ Ŝǎǘ 
déterminée par le pourcentage surfacique qui est connu. 

¿ Seuillage : Les calculs sont réalisés avec différents niveaux de seuillage afin 
ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜǊ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ǎǳǊŦŀŎƛǉǳŜ ŘŜ сΦр҈Φ /Ŝ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ Ŝǎǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ 
par calcul théorique et pesée

¿Calcul du pourcentage volumique

¿/ŀƭŎǳƭ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻōƧŜǘǎ ŘŞǘŜŎǘŞǎ

¿Sauvegarde de tous les objets

¿Mesure de la percolation
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Informations pouvant être extraites 
ŘΩǳƴ volume

Volume analysé : 150 x 150 x 100 µm3
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Tous les objetsconnexes étiquetés 
(couleurs différentes)

Teneur 
Distribution des volumes

pour tous les objets > 1000 µm 3

12,5%



Informations pouvant être extraites 
ŘΩǳƴ volume

Volume analysé : 150 x 150 x 100 µm3
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Tous les objetsconnexes étiquetés 
(couleurs différentes)

Les6 plus gros objets connexes Teneur

8,49%


